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Referent

Aktuelle Tatigkeiten

 Scheco AG, Inhaber und Geschéaftsleiter

« Vorstand SVK, Leiter Technische Kommission
» diverse Arbeitsgruppen KGTV, SWKI, FWS

Ausbildung
« Kihlanlagenzeichner / Gebr. Sulzer AG, Winterthur
* Dipl. Ing. HTL / Ingenieurschule, Bern

Berufliche Stationen

 1982-1987 Gebr. Sulzer AG, Winterthur
« 1987-1990 Schaller Uto AG, Bern
 1991-1996 CTAAG, Milnsingen
 1996-heute Scheco AG, Winterthur
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Scheco AG

Grindungsjahr
Mitarbeiter
Rechtsform
Hauptsitz
Servicestellen
Servicepartner
Qualitatssystem
Druckgerate
Mitgliedschaften

1865

ca. 60

Aktiengesellschaft

Winterthur

10 mal in der Deutschschweiz

in der Westschweiz und im Tessin
ISO 9001:2015

2014/68/EU

SVK, SWKI
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Scheco AG
Kunden Planung
e Gastronomie und Gewerbe « Konzepte

* Projekte und Angebote

« Verkaufsstellen « Beratung und Schulung

 Lebensmittelindustrie

« Landwirtschaft Austuhrung
+  Produktionsanlagen * Auslegung und Berechnung
. Gesundheitswesen * Werkstatt und Montage
L _ * Inbetriebnahme
* Logistik- und Verteilzentren _
* Prozessindustrie Service | |
. Wohnungsbau und Sportanlagen  Storungsdienst rund um die Uhr

* Forschung und Entwicklung \é\/;:itgggol:)?i?nierﬁﬁgaturen
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Scheco AG

Angebot

Gewerbekalte
Industriekalte
Klhlgeréate
Klimakalte
Klimagerate
Warmepumpen
Regelsysteme
Engineering

—e @ o
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FKW-Ausstieg Global
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Quelle: Kaltemittel — jetzt und in Zukunft (Danfoss)
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«Fahrplan» Schweiz

HFKW Verbrauch in der Schweiz
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Kaltemittelfibel fur HLK-Fachleute

Ausgabe 10/2020 (nur per PDF erhaltlich)

Ausgabe 10/2020

KALTEMITTEL-FIBEL

FUR HEIZUNGS-, LOFTUNGS- UND
KLIMA-FACHLEUTE

WIE BESTIMME ICH DIE MAXIMAL ERLAUBTE KALTEMITTEL-FOLLMENGE?

it

Follmenge

201, ch 2,2 oder 3) das Kaltemittel st

k2

2.WER HAT ZUGANG ZUM GEBAUDE?
Dio SNEN 378-1 (Kapiel 4.2
tedle, Geblude)

respektive

Kategorlea Pubbik keht: Hier f

Vorkeheungen nicht vertraut. Beispiele: Spitier, Supermirkte, Schuien, Hotels, Gaststatten, Wohnungen etc
Kategorieb Beschrankter

mit den Sicherheitsvorkehrungen vertraut. Beispiele: Baro- oder Geschaftsraume, Laboratorien etc
P autrit ‘

Katagerie ¢

vorkihungen vertraut, Beispiele: Prochktionsbetrebe (Nahrungsmittel, Chemie, MoRereien, Schischthofe),
nichit dfenticher Bereich von Supermarkten etc

L 2
[
Kaltemittel GWP s Temper b h Praktisc>
bezogene einer wirtschaftlichen Gre’
Kiltek bk
(57 °C

N 12 (31

Synthetische, in der Luft stabile Kaltemittel

R32 675 5300 ‘
R134a &) 1430
R410A 6 -

1 Mindestens eine st

Sicherhests

400
Kalteleistung Qg

Mit (Ab-)Wérmenutzung

Bei Anlagen mit einer (Ab-)Warmenutzung Gber Fldssigkeits-
warmetauscher wird ein Teil der (Ab-)Warme fir Heizung oder
Prozesse genutzt.

GWP Kiltemittel

2100

ol
0,058

30-40 (max. 90) 0,00035 B2L

3350 30-40 (max. 55) 0,008 A3

1900
AL gering toxisch | schwer ent
A2L gering toxisch | schwer ent
Poss
2 00 400
30-40 (max. 60) 0,008 A3 Kalteleistung Qo

8500 30-60 (max. 90) (8] 0,1 Al

43.2)

wng ist notwendig,
in der Kaitemittel der
ptweder den prakti-
die Toxizitatsgrenze

herheits-
h die
Ze (LFL)

hrt wird.

he K.

forum

2
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UMS
.«men beschrieben." In den Klammern
« beachten, dass fur die anderen Kaltemit-

_«tahrener Planer beigezogen wird. Zudem sind

weachten (z.B. SUVA-Merkblatt 66139).

Alle Maschinenraume massen mit Kaitemit-
tel-Detektoren ausgerstet werden, sofermn
der praktische Grenzwert Oberschritten
wird. Die Kaltemittel-Detektoren mossen
einen Alarm ausiosen und die mechanische
Loftung (Sturmiaftung) einschalten. (9.1)

Not-A

Schalter 1:Im muss
ein Not-Aus-Schalter vorgesehen sein. (5.6)

Ein Notausgang muss ins Freie oder
in einen Notausgangkorridor fhren.
(5.12.2)

N Schalter 2: di

en (Heizkessel, DICHTIGKEIT
In etc.) im Maschinen- Alle Stellen, an denen Rohrleitungen
undL durch Wande,

ks Uber ein eigenes
pn zugefihrt werden.

der

jcht auf Kaltemittel-

it der zustandigen
eversicherung zu

schwer entflammbar

Foritat des Einschaltbe-

Decken und Boden dringen, massen
abgedichtet sein. (5.8)

Maschinenraume massen dicht sein
(erauchdicht»). Kaltemittel, das
entweicht, darf nicht in andere Riume
gelangen. (5.2)

WANDE, BODEN, DECKE

Wande, Boden und Decken massen so
ausgefGhrt werden, dass sie mindestens
1 Stunde feuerbestandig sind (E160).

Maschinenraums ~ in der Nahe der
Tare - st eine Fernabschaltung
vorzusehen. (5.6)

TOREN

Die Taren missen nach aussen dffnen und
eine Feuerbestandigkeit von 30 Minuten
(E130) haben. (EKAS 6517 und VKF 24-15)

Obersteigt die Folimenge der Kaltemittel
der Sicherheitsklasse A2L den zugelassenen
praktischen Grenzwert (kg/m?), muss der
Raum entweder eine Tor haben,

o die direkt ins Freie fahrt oder

« die in einen Vorraum mit einer selbst-
schliessenden dichten Tor fohrt. Der
Vorraum wiederum muss eine Tlre haben,
die ins Freie fhrt, (nach SN EN 378 Teil 1
5.14.5)
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SN EN 378

Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und
umweltrelevante Anforderungen

Teil 1 Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und
Auswabhlkriterien

Teil 3 Aufstellungsort und Schutz von Personen
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Toxizitat und Brennbarkeit

Die Kéaltemittel sind entsprechend Toxizitat und Brennbarkeit nach ISO 817:1014
und SN EN 378-1:2017 eingeordnet:

Toxizitat Brennbarkeit
A geringe Giftigkeit 1 keine Flammenausbreitung
B grossere Giftigkeit 2L schwer entflammbar

2 geringere Brennbarkeit
3 grossere Brennbarkeit
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SVK-Planungshilfe zur SN EN 378

verfiigbar ab Herbst 2021

Der Schweizerische Verband fur Kaltetechnik
(SVK) erstellt aktuell ein Software-Tool,
welches die Anwendung der SN EN 378 in
Bezug auf den Aufstellungsort, die
Kéaltemittelart und Fullmenge.

Zusatzlich werden andere, in der Schweiz
relevante Vorschriften wie ChemRRYV, SUVA,
EKAS, etc. berticksichtigt resp. zumindest auf
diese hingewiesen.

Das Projekt wird durch das Bundesamt fir
Energie (BFE) und das Bundesamt fur Umwelt
(BAFU) unterstitzt.

3. Februar 2021

Ziel

* Planungssicherheit
Zielpublikum

« Kaltefachbetriebe
* Fachplaner HLK

* Vollzugsbehdrden

Bezug

 Schweizerischer Verband fur
Kaltetechnik SVK (Lizenzgebhr)

« Schulungen geplant ab 2022

Kaltemaschinen mit natlrlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer
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SVK-Planungshilfe zur SN EN 378

verfiigbar ab Herbst 2021

Planungshilfe zur SN EN 378 5_‘\!_5 SVK ASF ATF
Teile 1,3 und 4 ULy

fir Kltetechnik

Eingabedaten Bewertung

Erstelldatum Report 28.09.2020 @ Erstellername
Berechnungsdatum 28.09.2020 @ Erstellerdetails

Ersteller Kontakty

Anlage Erstelleradresse v |Toxizititskiasse|  Kategorie des Hiazsithationen
Anlagendetails Ersteller PLZ und

Projektname E-Mail a

Projektnamenzusatz Telefon

Projektadresse und Nr. Obere Geschosse ohne Notausgange

oder Kellergeschosse Klassifikationen

Projekt PLZ und Ort Bemerkungen

Kundenname Persanendichte < 1 person pro 10 m* Menschlicher Komfart
Kundendetails B
Kunde Kontaktperson

Kundenadresse und Nr.

Kunde PLZ und Ort

Andere Anwendungen

Menschiiches Komfort

Personendichte < 1 person pro 10 e

Grundparameter
Andere Anwendungen

Kaltemittel R717 M Umrechnungsfaktor
- - 1
Geplante Fillmenge Butto-Netto I:
- Raumvolumen
Raumflache 100 9

Brutto-Raumvolumen @
Raumhshe

Netto-Raumvolumen [3250 a
Aufstellung Gert [(Boden M ® Andere Anwendurgen

Mensc hiicher Komfort

Menschiicher Komfart

Mensc hiicher Komfort

Andere Anwendungen

<1Parsonpro 10 m”

Andere Anwendungen
a mz=28m’ % LFL
b ms=120m x LFL
o fir die Auts telung im Freien gitt EN 378-3:2016, 4.2 Und fir Mes chinery éume gitt EN 378-3:2018, 4.3,
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SVK-Planungshilfe zur SN EN 378

verfugbar ab Herbst 2021
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SVK-Merkblatter, FAQ und mehr...

Merkblatter Normenverzeichnis

« Abwarmenutzung

« Dichtheitskontrolle Check-Up Protokoll
FAQ Download Bereich im
. SN EN 378 Allgemeinen

« ChemRRV

NIV Ar. 15
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Das 1deale Kaltemittel

* hervorragende thermodynamische umweltvertraglich

Eigenschaften - gute oder keine Mischbarkeit mit

* hohe volumetrische Kalteleistung Schmiermitteln

« geeignetes Druckniveau flr den « geringere Dichte als Schmiermittel
Anwendungsbereich « kostenginstig

« keine Druckverluste bei der
Stromung

 chemisch und thermisch stabil

. nicht giftic gibt es nicht !

* nicht brennbar

3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit natirlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 16




forum energie zurich

Fachgruppe Betriebsoptimierung

Kaltemittel R1234zel/yf (HFO)

typischer Kalteleistungsbereich speziell zu beachten
« Minuskuhlung ungeeignet « schwer entflammbar (A2L)
» Pluskihlung bedingt einsetzbar « Aufstellung bevorzugt im Freien oder im stark

. Klimakilte + WP 20 - 2000 kW eingeschrankten Zugangsbereich

« erweiterte Sicherheitsanforderungen

typische Anlagentechnik

« halbhermetische Turbo-, Hubkolben- und HFO sind synthetische Kaltemittel
Schraubenverdichter : :
] e mit geringem GWP, d.h. nach

* Uberflutete Verdampfer, speziell mit 6lfreien i _ i
Turboverdichtern ChemRRV nicht in der Luft stabil.

- Kompaktsysteme Abbauprodukte belasten jedoch

unsere Natur.
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Kaltemittel R290/ R1270 (Propan / Propen)

typischer Kalteleistungsbereich speziell zu beachten

* Minuskthlung < 10 kW « grosse Brennbarkeit (A3)

» Pluskihlung < 500 kW « sehr gute Loslichkeit mit den meisten Kaltedlen
« Klimakalte + WP  5-1000 kW * Intern-Warmeubertrager meistens notwendig

» Aufstellung bevorzugt im Freien
typische Anlagentechnik « erweiterte Sicherheitsanforderungen

* halbhermetische Hubkolben- und

Schraub dicht 2171 ' '
chraubenverdichter Zusatzliche Ausbildung im Umgang

o > 1.5kg erforderlich
« Kompaktsysteme, optimiert fur kleine
Kéltemittelflllmengen S 1.5kg empfohlen.

« Verdampfer mit Trockenexpansion

3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit natirlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 18
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Kaltemittel R717 (NH,)

typischer Kalteleistungsbereich speziell zu beachten
« Minuskuhlung > 100 kW « grossere Giftigkeit / schwer entflammbar (B2L)
» Pluskihlung > 200 kW « unvertraglich mit Buntmetallen
» Klimakalte + WP > 400 kW » Druckgastemperatur
* nicht mischbar mit den meisten KaltemittelGlen
typische Anlagentechnik » FlUssigkeit hat eine geringere Dichte als Kaltemitteldl
« offene Kolben und Schraubenverdichter « Kaltemittelgas hat eine geringere Dichte als Luft
* Uberflutete Verdampfer « Aufstellung im Freien oder im stark eingeschrankten

- robuste und langlebige Ausfiihrung Zugangsbereich

» Schutz von Sekundarsystemen

« erweiterte Sicherheitsanforderungen

¥ w
v [ _J. 3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit natlrlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 19
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Kaltemittel R744 (CO.,)

typischer Kalteleistungsbereich speziell zu beachten

« Minuskuhlung 2 - 200 kW * hohe Systemdriicke im Betrieb und bei Stillstand
» Pluskihlung 5 - 500 kW » Kritischer Punkt

» Klimakalte + WP 5 - 500 kW * Tripelpunkt

« trans- oder subkritischer Betrieb des Kaltesystems

typische Anlagentechnik « externe Kiuhlung oder druckfeste Konstruktion bei

+ halbhermetische Hubkolbenverdichter und langeren Stillstandszeiten

vollhermetische Scroll- und Rollkolbenverdichter * ein tiefer Medieneintritt in den Gaskuhler ist

: : : : anzustreben
« gewerbliche und industrielle Fertigung

. kompakte und dezentrale Systeme » sehr gute Eigenschaften fir Abwarmenutzung

3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit natirlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 20
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Eigenheiten von R744 (CO.,)

log(p)-h-Diagramm Optimaler Hochdruck

Im transkritischen Betrieb
Druck
[PSI] [bar]

tiberkritisch Tl T + _ / "
. . I:‘:A‘ lh -MJ | ‘ \ \ '. ’.‘ ¢ ) N
1450 100 fliissig Tl WA
= I ‘ l H | k \ \\
1 ' \
||
.. . » { | \ \
fliissig gasformig i | | \ Y X
| Ly X
Kritischer Punkt: zm ‘ l BIRIE
+31°C @ =11
feSt- 73,6 bar K OP a0
145 10 fliissig = i»
fliissig - N NE
gasformig | .
1 OF
fest- Tripelpunkt: § P
& e -56,6°C
gasformig oyl A | / / //
2
764 ..o:;°'°.w°=°.m T B B RS
14.5 1 E h l i 0 190 0 b b7 ] m”m a0 »0 20 0 M0 X an & M W &0 00 530 ~ 0 320
nthalpie

Enthalpy (iAq)

Bilder: Danfoss
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Gaskuhler R744 (CQO,)

im transkritischen Betrieb

Verglichen mit einer «konventionellen» Verfllissigung
unterscheidet sich die Gasabkihlung im transkritischen
Betrieb wie folgt: A

» es findet kein Verfllissigungsprozess statt

R64-1967.10

Danfoss

» Die Gasabkuhlung ist nicht linear

* Medieneintritt ist hauptverantwortlich fur ein hohe
Systemeffizienz

A

.
.

Bild 1: Warmeiibergang — verfliissigendes Kaltemittel

Bild 2: Warmeiibergang — transkritisches GO0,

3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit natirlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 22
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Dimensionen

Vergleich R744 und R717

Aufgrund der hohen volumetrischen
Kalteleistung sind R744-Kéalteanlagen sehr
kompakt. Das Verdichter-Hubvolumen und die
Rohrdurchmesser fur CO, sind ca. 7 x kleiner im
Vergleich zu NH,4

w 3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit naturlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 23
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Anwendungsbeispiele

von R744-Anlagen

Stand der Technik

« Supermarkte und grosse Shops

« Gewerbekalteanlagen ab ca. 5kW
« Tiefkthllager bis ca. 300kW

«  Warmepumpen, speziell fir Anwendungen mit
grosser Spreizung auf der Warmesenke, z.B.
Trinkwassererwarmung

 Prozesskalte und -Warme

« grossere Eiserzeuger

« Kunsteisbahnen, speziell wenn die Abwéarme fast zu
100% genutzt werden kann

3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit naturlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 24




Umristung oder Ersatz

Pro Umristung

* nur noch kurze Nutzungszeit
« guter Anlagenzustand

« passende Anlagentechnik

« Umrustung ohne grosse Eingriffe ins
System maoglich

Forderprogramm fur Umridstung und Ersatz

Stiftung Klimaschutz
und co,-Kompensation
KK

www.kaelteanlagen.klik.ch/home

3. Februar 2021
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Pro Ersatz

» schlechter Anlagenzustand

« haufige Leckagen

* hohes Ausfallrisiko

* hohe Versorgungssicherheit notwendig
« schlechte Energieeffizienz

* Anlage entspricht nicht mehr den
aktuellen Bedurfnissen

» Dokumentationen Anlage und Service
mangelhaft

» Ersatzteilbeschaffung schwierig

Kaltemaschinen mit natirlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 25
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Trockenexpansion

Ubliche Bauarten von Expansionsventilen
sind:

thermostatische Expansionsventile
« mitinnerem Druckausgleich [1]

* mit externem Druckausgleich [2]
elektronische Expansionsventile

» Pulsweiten moduliert (auf/zu) mit
Magnetantrieb [3]

« stetig mit Schrittmotor [4]
« stetig mit Magnetantrieb, z.B. Siemens [5]

3. Februar 2021 Kaltemaschinen mit naturlichen Kaltemitteln, Rolf Lohrer 26
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Regelung nach Uberhitzung

A Temperaturverlauf bei Trockenexpansion

2
to
0 — Luft
Die minimal mogliche Uberhitzung hangt hauptséchlich von €2 e "
folgenden Faktoren ab: 2 >
 Konstruktion Verdampfer und Verteiler, wenn vorhanden S 5 or
. . . . . Kaltemittel
« Dimensionierung Expansionsventil g e " . s m'
ergamprungs- e ungs-
- . - . . . treck ki
« minimale statische Uberhitzung bei thermostatischen 0 = o
Expansionsve ntilen Verdampferrohrlinge in m
* Platzieru ng und Qualitat der Temperatur- A MSS -Verdampferstabilititskennlinie A Verdampfernennieistung laut EN 328
und Druckftihler resp. Kapillarflhlern bei % 1 B e
thermostatischen Expansionsventilen 8| v < 100
y " ) g S e
* Anstromung / Warmeubergang auf der g ‘R "
Medienseite § i gg=—uh__"u
B 320 L) At
= § o
— : = > >
Verdampferiiberhitzung Atg, | | [ | [ |
02 03 04 05 065 07 08 1

Uberhitzungsgrad Atgy, / Aty in KIK
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Regelung nach Dampfqualitat

Aussagen und Bilder von HB Products

Anstelle einer reinen Uberhitzungsregelung
bietet z.B. die Firma HB Products aus | sisgpensgrann
Danemark ein System an, dass zusatzlich die
Dampfqualitat misst. So sollen kleinste
Uberhitzungen stabil betrieben werden kdnnen,
die vergleichbar mit der Effizienz von
uberfluteten Systemen sind.

Green shows "X" Vapor Control

Red shows Super-heat Control

Measure in the super-
heated area up to +7K

Enthalpy

20mA | | dmA
Closed Loop Evaporator Control LLLLLLLLL J
Boosting Efficiency
Vi I
: Suction aper Quality Supe r-Heat Super-Heat
Saves Installation Cost. A A
Va +6K

FL1000 sensor 5”5?('9"'(”5

LT and MT s i
+0.5K
Vapor Quality
_ p- Time
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Uberflutete Systeme

Es wird zwischen zwei grundsatzlichen
Systemen unterschieden:

Hochdruckschwimmer Regler

« direkt [1] [3] / indirekt [2]

» Thermosiphon (Schwerkraftsystem) [1] [2]
*  Umpumpsystem [3]
Niederdruckschwimmer Regler

» direkt/ indirekt [4]
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Verdichter

'
-

Verflissiger

@

Verdichter
()
—/

Verflissiger

Abscheider @
Verdampfer -

Abscheider

Verdampfer
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Typische Anwendungen

von Uberfluteten Kéaltesystemen

R717-Kéltesysteme

« Standard bei fast allen Anwendungen

R744-Kéaltesysteme
* Industrie- und grosse Gewerbekalteanlagen

« Kompaktanlagen wie Kaltwasserséatze [1] und
Warmepumpen [2]

HFKW- / HFO-Kaltesysteme

« Kompaktsysteme mit 6lfreien
Turboverdichtern [3]

- Kaltwasseranwendungen in der i - Sl —Ra—= il TTEE - T
Nahe des Gefrierpunkts [4] | ¢ o BRRE e &

-
!
|
4
-~

-
e !
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ZU tiefe Verdampfungstemperatur

Mogliche Ursachen

zu grosse Uberhitzung eingestellt

falsche Fuhlerplatzierung

Fehlverteilung der Kaltemittel- und/oder Mediumseite
Verschmutzung der Mediumseite

starke Temperatur- und/oder Durchfluss-
Schwankungen auf der Medienseite

Flashgasbildung vor dem Expansionsventil durch zu
geringe Kaltemittelfillung und/oder ungentigende
Unterkihlung

zu kleine Druckdifferenz Uber das Expansionsventil

3. Februar 2021

Beispiel Fuhlerplatzierung

wenn maoglich horizontal und je nach Rohrdimension
zwischen 1-4 Uhr. Nie im unteren Bereich des Rohres
(Ol, Flussigkeit).

Beispiel Fehlverteilung
Uberschiesst ein Rohrstrang / Kanal, werden die
anderen nicht gentigend genutzt.

a) gleichverteilt b) fehlverteilt
EEre— 1 —]
Ir\_ ] ‘x |
{t&@@é«.@@.-_ s B e a
L= L,
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Flussigkeitsschlage

nicht verdampftes Kaltemittel gelangt in den Verdichter

Mogliche Ursachen
« zu kleine Uberhitzung eingestellt
« falsche Fuhlerplatzierung

« starke Schwankungen auf der Medienseite
(Durchfluss und/oder Temperatur)

» kurze, geringe Flashgasbildung vor dem
Expansionsventil

* undichtes Magnet- resp. elektronisches
Expansionsventil (zu # zu)

« keine Absaugsteuerung

» Rickverflissigung in der Saugleitung
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Hochdruckprobleme

Mogliche Ursachen
* Verschmutzung der Mediumseite

* zu hohe Temperatur und/oder zu geringer
Volumenstrom auf der Mediumseite

* zu grosse Kaltemittelmenge und/oder zu Kkleiner
Kaltemittelsammler

* Fremdgase im Kaltemittelkreislauf

speziell bei luftgekihlten Verflissigern

* zu hohe Lufttemperatur durch Luftkurzschluss
oder falsche Aufstellung (kleine Anstromflachen,
Sonneneistrahlung, Verkleidungen, dunkle
Oberflachen, etc.)
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Geografie bel dezentralen Kaltesystemen

Verdampfer mit Trockenexpansion

Verdampfer hoher als Verdichter / Sammler
« ausreichende Unterkihlung der Fliissigkeit

Verdampfer tiefer als Verdichter
- Olrtickfihrung, speziell im Teillastbetrieb

Verflissiger tiefer als Verdichter
« Kaltemittelsammler bei Verflissiger platzieren
« ausreichende Unterkihlung der Flissigkeit

Kéltemittelleitungen
* Druckverlust beachten
« Minimal- und Volllast berlicksichtigen

3. Februar 2021

Sauggasleitung

« Geschwindigkeit ausreichend fur Oltransport

« siphonieren der Steigleitungen, allenfalls mit
doppelter Steigleitung

Flussigkeitsleitung

« Abzweigende Leitungen nicht nach oben wegftihren

« Dammung, wenn Umgebungstemperatur hoher als
minimale Flussigkeitstemperatur ist

Druckgasleitung
« Geschwindigkeit ausreichend fur Oltransport
« siphonieren der Steigleitungen
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Kleine Ursache - grosse Auswirkung

Schlechter Wirkungsgrad 5 | | | | ‘
|
* Prifen + Messen KM/WP %
o ER @@ o o o
« Energiebilanz stimmt nicht /vC i i
G pad %
« Priufen + Messen Hydraulik | T -
«  Suchen bis gefunden i /ﬁ E ] ] ;v Ead
/ @

Ursache _— | 77 ?i % -
* Regelventil in falscher ] %

Stellung 0% # 0% gl s |
° Abwarme ge| angt in i’ Vetrauche Kaltespeicher WP /KM 1 WP /KM 2 wp-ww Wassererwarmer Hemngsspecher  Veorauche

Kéaltespeicher
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Verborgene Ursachen

Anlagenteile sind schlecht zuganglich und/oder sichtbar ‘“

Typische Beispiele in der Gewerbekalte
« Multi-Ventilator-Systeme (nicht alle in Betrieb)
* Verschmutzungen

e Ablaufe funktionieren nicht

« Uberfiillen

* Einfuhr von warmer Ware

e Turen undicht oder/und offen

- Vereisungen werden ni-’ ‘q
+ eftc. @G
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Probleme frihzeitig vermeiden

Ein paar wichtige Punkte fir die Planung und Realisierung

Technik

« Dimensionierung Voll- / Minimallast

« Lastverhalten und Gleichzeitigkeit definieren
« Einsatzgrenzen festhalten

» Betriebssicherheit / Redundanz

« Olabscheidung und -Ruickfiihrung

« Leitungsfuhrung

« HOhenunterschiede berticksichtigen

« Dokumentation der Anlage

* Protokolle

3. Februar 2021

Platzbedarf und -Verhéltnisse

« Aufstellung von Verfllssigern und Rickkuhlern
« Schallemissionen Innen und Aussen

« Zuganglichkeit bei Bau und Betrieb

Werk tbergreifend

« Synergien mit anderen Gewerken nutzen

« WRG - AWN - Freecooling

» Schnittstellen mit klarer Zuordnung der
Verantwortung wahlen

Erfolgskontrolle und Betriebsoptimierung
» Messkonzept (weniger ist oft mehr)

* Nutzer entsprechende Bedienung / Anleitung
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Fragen und Diskussion

v@\fi}@; ‘i/g%

_-s‘!r
&
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Weltere Informationen

zum Thema Kaltetechnik

SVK ASF ATF @

fiir Kiltetechnik energieschweiz

Unser Engagameant: unsere Zukunft.

kihlt
warmt
klimatisiert

www.scheco.ch www.svKk.ch www.energieschweiz.ch/page/
de-ch/effiziente-kaelte

N
| AR
& 4 " “
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Wir danken fur die Unterstltzung

nmzr (S M _mst MIGROS

nser Engagement: unsere Zukun systemtechnik

- an
AW amsten+warHerr  energie300 ’B Solarwall ex EI(')UCM

<

yV / 4 _ -
eicher+pauli BEULMO IsCver [ ec@®win

Energie und Planung Einfach.Mehr.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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